Uvod do SW MATLAB

Uvod Co je MATLAB? MATLAB je vysoce vykonny jazyk pro technické vypocty. Integruje vypocty,
vizualizaci a programovani do snadno pouzitelného prostredi, kde jsou problémy a feSeni vyjadreny
znamou matematickou notaci.

Typicka poutZiti zahrnuji: Matematika a vypocty, Vyvoj algoritm(, Modelovani, simulace a
prototypovani, Analyza, rozbor a vizualizace dat, Védecké a inZenyrské grafické vystupy a
publikovani, Vyvoj aplikaci, véetné vytvareni grafického uzivatelského rozhrani

MATLAB je interaktivni systém, jehoz zakladnim datovym prvkem je pole, které nevyZzaduje
dimenzovani. Tento pfistup umoziiuje vyresit mnoho technickych problém s vypocty, zejména téch
s maticovymi a vektorovymi formulacemi, za zlomek casu, ktery by trvalo napsat program ve
skaldrnim neinteraktivnim jazyce, jako je C nebo Fortran.

Nazev MATLAB znamend maticovou laborator (MATrix LABoratory). MATLAB byl plvodné napsan
tak, aby poskytoval snadny pfistup k maticovému softwaru vyvinutému v ramci projekt LINPACK
(LINear equation PACKage) a EISPACK (Elgenvalue Software PACKage), které kdysi predstavovaly
nejmodernéjsi software pro maticové vypocty. Jadro MATLABU je psano v jazyce FORTRAN. Tento
jazyk je stale preferovany pro svoji rychlost zapisu i vypoctu pti feseni rady problémd, a to predevsim
z oblasti astrofyzikalniho modelovani hvézd, hydrodynamické vypocty, molekularni vypocty,
klimatické modely, apod., tj. vSude tam kde je nutnd masivni rozsahla simulace zpracovani dat.
UzZivatelé tento jazyk stdle voli pfednostné pfed nutnosti ucit se objektovému programovani C++.

MATLAB se vyvijel v pribéhu let s pfispénim mnoha uZivatel(. V univerzitnich prostredich je to
standardni vzdélavaci nastroj pro Uvodni a pokrocilé kurzy matematiky, strojirenstvi a pfirodnich véd.
V primyslu je MATLAB nastrojem volby pro vysoce produktivni vyzkum, vyvoj a analyzu.

MATLAB obsahuje rodinu aplikacné specifickych feseni zvanych pocestéle toolboxy (panely
nastrojl). Toolboxy umozniuji poZivat specializovanou technologii jednotlivych védnich obor( a pro
uzivatele jsou velmi dulezité. S kazdou novou verzi MATLABuU se mnoZina implementovanych funkci
prostiredi MATLAB o feseni konkrétnich tfid probléma. Toolboxy zahrnuji dnes prakticky vétsinu
védnich oborl. Mezi oblasti, ve kterych jsou k dispozici, patfi napt. zpracovani signalu, obrazu a
zvuku, pocitacové vidéni, diskrétni transformace, fidici systémy, neuronové sité a fuzzy logika,
simulace, ekonomické vypocty, fyzikdlni modelovani, bezdratové komunikace, vesmirné aplikace,
avionika, lékafstvi, uméla inteligence, podpora rady vyvojovych kitll, vestavéné systémy a mnoho
dalsiho.

Systém MATLAB se sklada z péti hlavnich ¢asti:

- Jazyk MATLAB: Vyssi programovaci jazyk uréeny pro praci s maticemi a poli dat na vysoké
arovni s prikazy Fizeni toku, funkcemi, datovymi strukturami, vstupem / vystupem a
objektové orientovanymi programovacimi funkcemi. Umoznuje jak ,programovani v malém®*,
tj. obratem vytvaret rychlé programy na ovéreni urcité funénosti ¢i algoritmu, uréené k
zahozeni, tak umoziuje ,programovani ve velkém®, tj. vytvaret Uplné rozsahlé a slozité
aplika¢ni programy.

- Pracovni prostiedi MATLAB: Je to sada nastroju a zafizeni, se kterymi pracujete jako uZivatel
nebo programdator MATLABuU. Zahrnuje zafizeni pro spravu proménnych v pracovnim
prostoru programu MATLAB a import a export dat. Zahrnuje také nastroje pro vyvoj, spravu,
ladéni a profilovani M-soubord, aplikaci MATLABuU a fadu dalSich véci.

- Graficky procesor: Velmi vykonny graficky subsystém. Zahrnuje pfikazy na vysoké urovni pro
vizualizaci dvourozmérnych a trojrozmérnych dat, zpracovani obrazk(, animace a prezentacni
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grafiku. Zahrnuje také nizkourovnové prikazy, které vam umozni plné pfizpUsobit vzhled
grafiky a také vytvorit kompletni graficka uzivatelska rozhrani ve vasich aplikacich MATLAB.
Soucdsti je i vykonna implementace LaTeXu, se kterym lze vytvaret velice uZitecné vystupy a
vysazet text, v€etné grafll, popisek a vzoreck(, napf. do pdf formatu.

- Knihovna matematickych funkci MATLAB: Jedna se o rozsahlou sbirku vypocetnich
algoritml od elementarnich funkci, jako je suma, sinus, kosinus a komplexni aritmetika, aZ po
sofistikovanéjsi funkce, jako je inverze matice, vypocet vlastnich Cisel matic, implementace
Besselovych funkci a rychlé Fourierovy transformace, generatory ndhodnych Cisel a fada
dalsich funkci. Rozhranim jsou aplikacni funkce programu MATLAB (API). Tyto funkce jsou
soucasti jadra programu MATLAB, optimalizované na vykon a pfesnost a nejsou v podobé
zdrojového kédu uzivateli pfistupné.
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